47. Hidmérnoki Konferencia 2006. majus 24-26. Siofok

A SPECIALTERV Kft. , specidlis’ hidjai

Pal Gabor
SPECIALTERV Kft.

1. BEVEZETES, BEMUTATKOZAS

A SPECIALTERV Kft. 1999 6ta mitkodik, az elmalt években mintegy kétszéz hid tervezésével vette
ki részét a hazai kozutfelesztési feladatokbol.

Munkaink k6z6tt hidak vizsgélata, felljitésuk, illetve Uj hidak tervezése egyarant szerepel.

Az autépalydk alul és fellUljarGinak tervezése - mely jelentés részét képezte az elmult évek
tevékenységének — az esetek dont6 tobbségében hagyomanyos ,, tipizalt” szerkezetekkel megoldhatd
és a gazdasagossagi torekvés miatt megoldando feladat.

Csak ritka kivétel, hogy egyedi szerkezetet kelljen, lehessen tervezni. Természetesen ilyen egyedi
feladatok a nagyobb folyok, volgyek athidalésa, melyekre szép pédékat lattunk, lathatunk jelenleg
(Dunaljvérosi és M0 Eszaki Duna-hidak, K3rdshegyi volgyhid).

A sgja tervezési példankbdl hédrom joval kisebb hid bemutatasdt véasztottuk, melyek bar
meéreteikkel nem versenyezhetnek az emlitett hidakkal, azonban tervezésiik soran egyedi kihivasokra
»Specidlis’ szerkezeteket kellett tervezni.

2. PELDAK , SPECIALIS HIDAKRA

A h&om kivdasztott tervezés feladaton a konstrukcidé és szerkezetvalasztas nehézségeit és
szépségeit szeretnénk bemutatni.
Az dtalanos kdvetelmények a szerkezet kivalasztasdval szemben:

- feleljen meg a vele szemben tamasztott geometria ésteherbiras kdvetelmeényeknek

- legyen gazdasagos (anyagfel hasznal &saban)

- legyen kdnnyen (és napjainkban gyakran gyorsan!) elkészithet6

- legyen esztétikus
Az elss kovetelmeény kielégitése alapfeltétel, azonban a megbizdi igények esetenként megoldhatatlan
feladat elé dlithatjdk a tervezot.
A Kkonstruktiv terezés tulajdonképpen a tovabbi feltételek kielégitését jelenti. Ha egy szerkezet
valéban konstruktiv akkor az esztétika nem kertil ellentmondésba a gazdasagossaggal, hanem a kett6
egyutt valésul meg.

2.1  Salgétarjani gyalogos hid

A Sagotarjani TESCO gyalogos hid példaafenti dlitésra.

A cxkély elembdl Osszedllitott tiszta vonalvezetési” szerkezet részleteit is megprébaltuk
esztétikusraformdni, vagyis a lehet6 legegyszeriibbre ,, minimalizalni”.

Eppen annyi anyag, amennyi kell, épp ott, ahol kell.

A kornyezet dtal diktalt feltételek csekély: 40 cm-es szerkezeti magassagot engedtek a 36 m-es
tamaszkozon, mely alsdpalyds szerkezeti megoldast kivant. Minden korilményt mérlegelve
alsdpdlyés ivhid tervezése mellett dontottink ortotrop palyalemezzel. Récsos fétartds véltozathoz
képest kevesebb anyagmennyiséget, egyszeriibb kapcsolatokat, merevebb szerkezetet és
esztétikusabb megjelenést remdtiink. Az Osszedontott , kosarful adakd” ivszerkezet oldaliranyu
er6kkel szemben merevebb, szdrécs nélkili kidakitast tesz lehetévé, mivel az ivek merevitik
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egymast, a keresztkotések Vierendel-szeriien mitkddnek, féleg ha a bekotésliket lekerekitve még
»nyomatékbirébban” alakitjuk ki 6ket.

Bl " T —

1. kép: Salgotarjani gyalogos hid: iv részet

A nyitott szelvényi | keresztmetszetii ivek kozépen , Osszeérve” szekrénykeresztmetszetet alkotnak,
majd Ujra szévélnak , beburkoljak” a hidon athaladd szemlélét.

2. kép: aziv az Gtpalyardl
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Az ivet — ellentétben az &talunk ismert nemzetkdzi példaktdl — nyitott szelvénnyel: 1"
keresztmetszettel alakitottuk ki. Az erésen dontott aszimmetrikus nyitott keresztmetszet helyett,
azonban a dtatikailag és esztétikailag is ,idedlisabb” fliggéleges gerinces valtozatot terveztiik
melynek megvaldsitasa nem kis nehézségek elé dlitotta a kivitelezs MAV Hidépité Kft-t.

A két irdnyban ives karcsi elemekbdl kialakitott ivek Osszedllitasa, hegesztési alakvaltozésainak
ellenére az alaktartas biztositdsa komoly kihivast jelentett a kivitelezének, melynek tokéletes
megoldasat a Magyar Acélszerkezeti Szovetseg nivédijjal jutalmazta.

3. kép: az acélszerkeze gyartasa

Az acél felszerkezet elemeit vasiiton szdllitottédk a hid helyétél mintegy 800 m-re 1évé szereltérre,
ahonnan egy elére és egy hatramenetben haladd vontat6 végezte a hidhoz juttatast.

4. kép: azacd felszerkezet helyszinre szallitasa
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A felszerkezetet jelentés gémkinyuldssal a szomszédos kozdti hidrol annak kandeldberei felett
atemelve juttattak a helyére.

A hid adatai:
Epités éve: 2004
Meghizé: Konstruma Kft.
Kivitelezs: MAV Hidépits Kft.
Szerkezeti rendszer: ortotrop palyalemezes alsopdyas acél ivhid
Terhelési osztdy: 5kN /m2
Tamaszkoz: 36,00 m
Hidszélesség (palyabeosztés): 3,30 m kerékparut
Szerkezeti magassag: 0,42m

22 Remetel Fekete-Koroshid palyalemez cseréje

Remetei Fekete-Kéros hid padlyalemez cseréjénél az el6zéekben bemutatott szerkezetnél jéval
nagyobb kotottségek kozott kellett dolgozni, hiszen itt egy meglévo szerkezethez alkalmazkodva, a
kozel szazéves acélszerkezetet megerdsitve kellett az atvezetett Gtpalya leheté legnagyobb mértéki
szélesitését és a szerkezet élettartaménak |ehet6ség szerinti maximalis megnével ését megoldani.

Az 1912-ben hdrom darab kéttamaszi szegmensives alsopdyas acél felszerkezetbdl kialakitott hid
eredeti zOrésvasas péyaszerkezetét 1984-ben cserélték kereszttartokra témaszkodd vasbeton
pdyalemezre, melynek allapota leromlott és 2005 janiusaban a a Furta fel6li nyilas meder fel6li elsd
kereszttartd kdzében a vasbeton padyalemez kilyukadt.

5. kép: a Remetel Fekete-Kdros hid kilyukadt vasbeton palyalemeze
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A pdyalamez csergjé és a hid felgjitdsdt a Hidtechnika Kft. végezte, aki a Kkiviteli tervek
elkészitésével a SPECIALTERV Kft.-t biztameg.
A Kiviteli tervek készitésénél az aldbbi feltételeket igyekeztiink kielégiteni:
- ahidszerkezet teherbirasanak az Utiigyi El6irés szerinti ,B jeli” teherre
- a felszerkezet fotarté-geometriggdhoz akalmazkodva az évezetett padlya lehetd
legnagyobb mértékii szélesitése
- aszerkezet maximalis , konzervalasa’: élettartamanak |ehetéseg szerinti megndvelése

Fentiek kielégitésére kival6 megoldasnak igérkezett a vasbeton palyalemez ortotrdp acél szerkezetiire
torténé cseréje, mivel ez
- kisebb oOnstlyanak koszonhetéen kell6 ,teherbirds tartaékot” eredményez, melyet
kihasznalva a hid hasznos terhe nével het
- kongtruktiv szerkezeti megoldassal végrehajthaté a kivant szélesités
- amegmarado fotartoszerkezet felljitasaval, a gyenge pontok erésitésével, cseréjével és a
megmaradd szerkezet korr6ziovédelmi bevonaténak felljitésaval, illetve a "modern”
bevonati rendszerekkel ellétott Uj palyaszerkezettel a hidszerkezet |, Gjszerii” @llapotba
hozhato

Az elenérzé statikai szamitasokat a racsos acél fotartoszerkezet minden elemére és kapcsolatara
végrehajtva az alabbi erésitends pontokat taldtuk:
- felst ésasd dvlemezek egyes szakaszai
oszlopok
- egyesracsrudak
- kereszttarto-bekotések
- kereszttartok ergsitése Uj pdlyalemez felfekvési helyeinél

Az U ortotrop palyaszerkezetet két sz8ls6 hajlitott lemezbél dl6 fétartd borda, az azokat Gsszekotd
keresztirdnyU laposvas bordakkal merevitett acél palyalemez és ké& kozbenss hossztarté borda
alkotja. A szélsb hagjlitott lemezek egyben a kiemelt-szegély funkcidjét is betoltik.

6. kép: a Remetel Fekete-Kdros hid Uj ortotrdp pal yalemezének gyartasa
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Vizsgaltuk a hossz- és kereszt-bordas ortotrop palyalemez kialakitasokat, végul a csekély szerkezeti
magassag és a nyilasonként valtozo kereszttartd tavolsag eredmeényezte a keresztbordas kialakitést.
A pdyalemez szerkezeti magassaga jelen esetben 37-57 cm kozott valtozd, alkalmazkodik a korabbi

kiékelt vasbeton palyalemez geometrigdhoz: igy a csatlakoz6 kdzaton nem kellett jelentés hossz-
szelvény korrekciot vegrehajtani.

S

7. kép: az(j ortotrép palyalemez elhelyezése
A sz s nyilasokban a palyalemez két-két, a k6zépsd nyilasban négy gyartési egységre bonthat6. A
hossziranyl felosztés a hidtengelynél, a kozépsd nyilasban keresztiranyban a hid kozepe
kornyezetében torténik. Az elemek szélessége 3,0 m, hosszuk max. 26,0 m.

A pdyatablakat a kereszttartok felsé ovén, terv szerinti helyen elére kifart szegecs-lyukaihoz

illesztették. A kereszttartd gerincére elére elhelyezett felcsavarozott eréatadast biztositd kiegészito
erésité szelvenyek segitségével.

8. kép: palyatabla beemelés
6
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A hid adatai:
Epités éve: 2005
Megbizo és kivitelezé: Hidtechnika Kft.
Szerkezeti rendszer: alsopdlyés szegmensives réacsostartdés acél hid,
keresztbordés ortotrop acél payalemezzel
Terhelési osztaly: »B" (400 kN)
Téamaszkoz: 24,475 m+ 50,85 m+ 24,475 m
Hidszélesség (palyabeosztés): 590m (0,45 m+ 5,00 m+ 0,45 m)
Teljes szerkezeti magassag: 1,21 m

Ortotrop palyalemez szerkezeti magassaga: 0,37-0,57 m

2.3  Budaped, Balatoni uti feltljaro

Béar e hid tervezését latszélag kevesebb kotottseghez alkalmazkodva kellett végrehajtani, mint az
€l6z6 pdyalemez cserét, azonban ezen peremfdtéelek a megval bsithatdsag hatarét stroltak.

A korédbbi, 1936-ban épllt elégtelen geometrigju és teherbirasi hid helyén létesitendé Uj kodzati
hidnak a MAV trszelvények és tavlati fejlesztési igényeken tul a kapcsolodd kozeli Budabrs
repul6téri Uti és Egér Uti csomopontokhoz isigazodnia kellett magassagi és helyszinrajzi értelemben.
A helyszinrajzi kotottsegek nagy ferdesegii és minimum 38 m nyildsl hidszerkezetet igényeltek,
melynek alkalmasnak kellett [ennie atavlati csomopont &épitések sordn torténé megemelésre.

A meglévé utak magassagi vonalvezetéséhez torténd alkalmazkodéds pedig rendkivul csekély
szerkezeti magassagu miitargyat igényelt, igy szélsoséges peremfeltétel eket kellett a tervezés soran
kielégiteni.

A csekély szerkezeti magaessag miatt csak alsopdyas szerkezeti megoldds, a késsbbi
megemel hetéségi igény miatt pedig csak acélszerkezet johetett széba

9. kép: Balatoni Uti hid a MAV vaganyok felett
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A kotottsegeket figyelembe véve acélszerkezetii d sopdlyés ivhid tervei késziltek, mely tébb miiszaki
paraméterében is egyedild16 a hazai hidak korében.

Magyarorszégon ez az elsd keresztkotés nélkili acélszerkezetti alsdpalyés ivhid, illetve az elsb
acéllemezzel egylittdolgoz6 vasbeton palyalemezes szerkezet, melyben a vasbeton péyaemez
egyben a hid jaréfdiletét is alkotja.

Az alsdpdyas ivhidakndl altaldban keresztkdtés és szélracs kapesolja dssze az egymassal parhuzamos
iveket. Jelen esetben a ferdeség miatt a két iv egymastol jelentdsen eltolddva helyezkedik €, illetve a
nyilas méret miatt nem voltak kell6en magasak az ivek a kozuti tirszelvény feletti athidalasra, igy az
ivek keresztkotés nélkil ,, szabadon alldak” .

A, nyomott” szerkezeti magassag a kereszttartok és péyaszerkezet kialakitéséra is kihatott.

A , hagyomanyos’ trapézbordakkal merevitett ortotrop palyalemez helyett igen sirii: 2 méterenkeénti
kereszttartOkkal és laposacél hossz-bordékkal merevitett ortotrop pdyalemezes szerkezet
engedélyezés tervei késziiltek. A kiviteli tervek készitése sorén kilss szakértok javadatara és a
meghiz6 Fopolgamesteri Hivatal kérésére U kisérleti pélyaszerkezet: ortotrop lemezzel
egylttdolgozd vasbeton palyalemez késziilt, mely vasbeton lemez egyben az avezetett kozat
jarofeileteis.

10. kép: a vasbeton palyalemez egyben az Gtpalya jarofelllete
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A csekély szerkezeti magassdg és a kell6 merevseg biztositdsa miatt a merevitétartd, az ivek és a
végkereszt-tartd is zart keresztmetszetiiek, melyek jelentésen megnehezitették a szerkezet
elkészitését. A zart szelvények belss varratainak elkészithet6ségét térbeli modellezéssel vizsgaltuk.

Fentiekbél adddik, hogy a szerkezet tervezésénél annak 3D-s modelezése mar nem csak annak
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11. kép: A legbonyolultabb €lem a végkereszttart6 gyartasi sorrendjének néhany fazisa
(épitéstechnoldgiai terv részete)
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Az acélszerkezetet a régi elbontott kdzdti hid alapjaira tAmaszkodd két kdzbenss jarom segitségével
toltak a helyére.
A maximalis konzolkinyulas 14 m volt, annak érdekében, hogy ezt az aldpdlyas ivszerkezet elviselje
két-két fliggeszté rad helyett ideiglenesen nyomott oszlopok és keresztkotés keriilt elhelyezésre.

13. kép: flggesztérudak

A vasbeton pélyalemez készitésénél alapkdvetelmény
volt a repedésmentes felllet, melyet 38 x 8 m-es
vasbeton tabldban 12,5 cm-es tervezett vastagsaggal
kellett el6dlitani. Erésitett payalemez vasalassal,
zsugorodascsokkentd (MAPEI) adalékanyagokkal és
gondos utOkezeléssel sikerlilt elérni, hogy a pdlyalemez
fellletén nem lehetett hajszalrepedést sem felfedezni.

A rendkivili kovetelményeket kielégité bonyolult
szerkezet tervezése, engedélyezése, megval 6sitasa tébb
idét vett igénybe az elére kakuldtnd, mey
megalapozatlan media-hirek megjelenését szolgélta:
torzitott, téves informaciokkal csorbitva a nem
szokvanyos hid létrehozéasdban részt vett szakemberek
munkéj&t.
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A probaterhelés igazolta a bonyolult szerkezet szamitasok szerinti mitkodését, igy méjusban atadték a
forgalomnak Budapest , legmodernebb” felliljarojat.

Iqh

n“'l’lllu

14. kép: az elkészilt Balatoni uti feltljaro

A hid adatai:
Epités éve: 2006
M egbizo: Budapest Févaros Onkormanyzata
Kivitelezo: HIDEPITO Rt.
Szerkezeti rendszer: vashetonlemezzel egylittdolgozo
acél fétartos asopdyas ivhid
Terhelési osztdly: "A" (800 kN)
Tamaszkoz: 38,00 m
Hidszélesség (palyabeosztés): 13,00 m (2,875 m + 8,00 m + 2,125 m)
Szerkezeti magassag: 0,685 m

3. OSSZEFOGLALAS

A bemutatott példék a szabadon kialakithatd (j szerkezet tervezésétsl az erés kotottsegek kozott
végrehajthatd erdsités és pllyalemez cserén a a kozel lehetetlen peremfeltételeket kielégito,
bonyolult miiszaki megoldasokat eredményezé hidszerkezetig feldlelve mutattak be a szerkezetek-
tervezés |épéseit.

Az ,egyedi” mitargyakon szerzett tapasztalatok segitenek kiterjeszteni a ,tipus’ hidakon hasznélt
szerkezeti megoldasok korét, az Uj modszerek gyakorlatba hozasaval.
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