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A MARCALTOI RABA-HID ATEPITESENEK
TECHNOLOGIAI TERVEZESE

TECHNOLOGICAL DESIGN AT THE RECONSTRUCTION
OF THE RABA BRIDGE AT MARCALTO

Atadtak a kézuti forgalomnak a feliijitott marcaltéi
Raba-hidat. A meglévo alépitmények felhasznalasaval
késziilt hidszerkezet mederhidja ortotrop palyaleme-
zes also palyas acél ivhid. Az ivek az 1883-ban épiilt
szegedi Tisza-hid felrobbantott és iijrafelhasznalt
acélanyaganak felhasznalasaval késziiltek a II. vi-
laghaboriu utan. A feliijitas soran eltavolitottak a
vasbeton palyalemezt, kicserélték a vondvasat és 1ij
ortotrop palyalemezt épitettek be. Az atépités soran
a 71 m tamaszkozii mederszerkezet stabilitasanak
megorzése az ivszerkezethez kapcsolt ideiglenes acél
segédszerkezet felhasznalasaval tortént. Cikkiinkben
bemutatjuk a korabbi hasonlo hidatépitéseket is.

1. ELOZMENYEK,
HASONLO HIDSZERKEZETEK

Feketehazy Janos tervei alapjan Eiffel 1883-ban készitette
el Szegeden a kozuti Tisza-hidat. A négynyilasu felsé palyas
acél ivhid ivei szogacélok és acéllemezek szegecselt illesz-
tésével készult ricsos szerkezetek voltak. Az ivek 66-110 m
nyilastak voltak 5,3-8,9 m-es nyilmagassagokkal. A hidat
a visszavonul6 német csapatok 1944. oktéber 9-én felrob-
bantottdk. A habora utdn a roncsok kiemelésével az iveket
also palyas kozuti hidakként épitették 0jja a berettyoujfalui
Beretty6-hidnal, a szeghalmi Berettyd-hidnal, a rackevei so-
roksari Duna-ag-hidnal és a marcalt6i Raba-hid esetében is.

Az tjjaépitett hidszerkezetek szegecselt vondvas beépité-
sével és vasbeton palyalemezzel késziltek.

1. kép: a szegedi koziti Tisza-hid korabeli képeslapon és fényképen

The new Raba Bridge at Marcalté was opened for
traffic. The new structure is built on the old abut-
ments. The span above the river is a tied arch steel
bridge with ortotropic deck. The arches were built
for the Tisza river bridge at Szeged in 1883. In the
World War II. the Tisza bridge was destructed and
after the war the arches were erected at Marcalto.
During the renovation the concrete slab was removed,
the tie was replaced and new orthotrop deckslab was
installed. Temporary steel structures were attached
to the arches ensured the stability of the 71 m span
structure during the reconstruction. We present simi-
lar bridge reconstructions also.

1.2 A berettyoujfalui Berettyo-hid

Az 1942-ben épiilt, majd a II. vilighiabordban felrobban-
tott, 70,00 m tamaszkodzd alsé palyas vasbeton ivhid alépit-
ményeinek fehasznalasaval épiilt Gjja alsé palyas acél ivhid-
két a szerkezet 1948-49-ben, melynek timaszkoze 71,25 m
volt. Az acéliv f6tarté az ugyancsak felrobbantott szegedi
kozati Tiszahid fétartészerkezete volt, de felhasznaltak a
Margit hid, Lanchid, szegedi és makaoi hidak acélszerkezetét
is, melyek roncskiemelésbdl szarmaztak. A felszerkezeten
jelentkezd szerkezeti hibdk miatt — sulykorlitozas beveze-
tését kovetéen — a hidat lebontottak és 1988-1990-ben
helyére haromnyilasa, folytatdlagos utdfeszitett, szekrény
keresztmetszetd gerendahidat épitettek, Magyarorszigon
elészor alkalmazott ,betolidsos” technolégiaval.

A tObbi, mai napig megmaradt hidat atépitették. A hid-
szerkezetek atépitései soran mindegyik esetben eltivolitot-
tak a vasbeton pdlyit, és helyette Gj ortotrop pilyalemezt
épitettek. A jelentés Onsulycsokkentés hatasira a hidak
teherbirdsa novelhet6vé vilt.
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1.3 A rackevei Arpad hid atépitése

A rackevei Arpad hid feldjitisit, korszertsitését 1993-ban
készitette a Hidépitd Villalat, mint févallalkoz6. Az UVA-
TERV tervei alapjin az acélszerkezeti munkdkat a Kozuti
Gépellatd Villalat végezte. A munkat nehezitette, hogy az
atépités ideje alatt a forgalmat fenn kellett tartani a hidon.
A technologiai terveket a Heed Kft. készitette. Az 4j kocsi-
palyat az eredeti 6,50 m-r6l 7,00 m-re kellett szélesiteni, és
mindkét oldalon megfelel szélességi, 1,50 m széles gya-
logjardat kellett kialakitani mind a hidon, mind a hidfeljir6
uton. Az atépités sordan a figgesztérudak mellé — azok ki-
valtasa céljabol — ideiglenes felfiiggesztéseket épitettek be,
melyek nemcsak palyaszerkezetet, hanem az alatta 1év6 épi- | :
tési allvany terhét is viselték. A palyaszerkezet cseréjét fél- ' ! bl
oldali forgalomelzarissal, viltakozé irdnyG forgalomterelés- S W e
sel oldottik meg. Az Gj ortotrop pélyalemezt dsszesen 22 3. kép: A szeghalmi Beretty6-hid ortotrop acél palyalemeze
nagyobb darabban gyirtottik le a KOZGEP telephelyén.

hossztartokkal egy sikban futnak. Ezen kialakitids esetében
a palyaszerkezet az iv vizszintes Osszefogisat, a ,vonorud
funkciot” is ellatja, kilon vondradra nincs sziikség. A meg-
marado ivekhez torténd kapcsolddds technoldgiailag komp-
likalt muvelet volt, mely végrehajtisa utin kimondottan
konstruktiv 4j szerkezet sziiletett.

2. A MARCALTOI RABA-HID ATEPITESE
A marcaltéi Raba-hid fobb adatai

hidhossz 121 m
- g A I T (mederhid: 72 m, 4rtéri hid: 49 m)
2. kép: a rackevei Arpad hid feltjitisa hidszélesség 7,83 m
tamaszkoz 71,25 + 2x24 m

palyabeosztis 0.575 m szegély + 6,70 m kocsipalya
+ 0,575 m szegély
A szeghalmi Beretty6-hid atépitésénél integralt ortotrop  terhelési osztily "B" (400 kN)
lemez készilt. A tobbi hidatépitésnél hasznilt figgeszts-  szerkezeti

1.4 A szeghalmi Beretty6-hid atépitése

rudakra rogzitett kereszttartokon mintegy ,létravizon” fel- magassig 1,45 m (mederhid), 1,36 m (artéri hid)
tamaszkodo, acél palyalemez helyett a kereszttartok az Gj  acélfelhasznilas 178 t (mederhid palya)
épitésu, ortotrop lemezes palyaszerkezetekhez hasonléan a + 42 t (Gj artéri felszerkezet)

4. kép:
A marcaltéi Raba-hid
mederszerkezete az atépités elGtt
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Az artéri rész a 2x24 m nyilasq, kétnyilasa, Oszvér
gerendahidjainak felszerkezete teljesen Gjjaépult. A meder-
hid vonoérudas ivhidjin a vasbeton pdlyalemezt ortotrop
acél palyalemezre cserélték és a vonorudakat is kicserélték.
A kiviteli terveket a Pont-TERV Zrt. készitette, a kivitelezést
a KA-Rdba-hid Konzorcium (Kozgép Zrt. és A-Hid Zrt.) vé-
gezték. A hidatépitéshez sziikséges kiegészité és technol6-
giai tervek készitésével a KOZGEP Zrt. az AKMI Kft.-t bizta
meg. A technologiai tervezést tarsasigunk, a Specidlterv
Kft. az AKMI Kft. megbizisa alapjin végezte.

3. A TECHNOLOGIAI TERVEZES

A technologiai tervezés a 71,25 m tdmaszkoz( alsé pa-
lyas, racsos tartds, vonorudas, acél ivhid vasbeton palya-
lemezének atépitésére vonatkozott, mely a Ridba foly6é med-
re felett helyezkedik el. Az atépités soridn a vasbeton palya-
lemezt keresztbordis, ortotrop acél pilyalemezre, az acél
tartobetétes kereszttartokat acélszerkezeti kereszttartOkra
cserélték, valamint a palyalemeztél fiiggetlenil vezetett
vonorud cseréje is eld volt irinyozva.

A hid atépitése a palyalemez és kereszttartok elbontisa-
val kezd6dott. A palyalemez bontasa kozben és utin szik-
séges volt az ivf6tartd stabilitasit biztositani az Gj palya-
lemezek beépitéséig. A stabilizalé segédszerkezet az elsd
két felfuggesztés kozott — az iv felsé keresztkotéssel és
sz€lriccsal mar merevitetlen nyitott szakaszan — az iv kilsé
oldalara épitett, térbeli racsos tartéval tortént. E szakaszon
segédszerkezetként az iv fels6 Ovére helyezett kereszt-
merevitést is beépitettiink, valamint a végkereszttarto-
csere idejére ideiglenes ricsos tarté szerkezettel pot-vég-
kereszttartd kerult elhelyezésre a végkereszttartd elStt az
ivvallnal.

A technoldgiai tervezés soran az alabbi tervek keriil-
tek kidolgozasra:

— bontdallvany,

— ivportil-stabilitds segédszerkezete,

— bontisi technoldgia,

— vonorudkivaltas technologia,

— Uj palyatablak elhelyezésének technolodgiai terve.

3.1 Bontoéallvany

Az allvany szerkezeti kialakitdsanal tekintettel kellett lenni
a Viziigyi Igazgatdsag elSirdsira, mely szerint magas vizallds
esetén az allvany felszerkezetét el kell bontani, a mederben
csak az alépitményi cs6colopok maradhattak. Mértékado ar-
vizszint (MASZ) 122,57 m Bf,, az dllvinyszerkezet als6 éle
122,16 m Bf. (hossztartOk also sikja), tehat az allviny 41 cm-
rel a MASZ alatt helyezkedett el. Az dllviny felszerkezete
kereszttartok—hossztartok rendszerébdl dll, alépitményként
acél cs6colopok keriilnek beépitésre a mederben, a med-
ren kiviil mocsartalpas SBG keret-allvanyrendszer timasztja
ald a hossztartokat.

A ¢cs6colop keresztirinyu tengelytavolsdga 11,00 m (a hid
szélessége 9,45 m). Az alépitmények (cs6colopok és SBG
allvanykeretek) hidtengely irdny( timaszkiosztasa a hid ta-
maszvonaldtél:  2,58+9,19+11,67+12,18+12,19+11,67+
+9,18+2,59 m (hid kereszttart6-kiosztisahoz igazododan,
minden masodik kereszttartonil elhelyezve).

Az allvanyfelszerkezet szélessége 12,00 m, mely maga-
ban foglalja a kétoldali munkajardat is, hossza 69,30 m.

5. kép: A bontéallvany a hid alatt: vert csGc6lopok, karcsa
szerkezeti kialakitasok

A hidfék el6tti elsé kereszttartokozben az allvany széles-
sége 15,00 m, mivel itt az ivstabilizal6 szerkezet helyigényét
is biztositani kellett a munkajarda mellett. A felszerkezetet
5 cm vastagsagu fapall6zat boritja, melyeket a hidtengely-
re merodleges irdnyban kellett elhelyezni. A hidtengellyel
parhuzamosan az allviny két oldalin 1,00 m magassagu
uzemi védokorlatot kellett beépiteni. A pallézat alatt a
hidtengellyel parhuzamosan futé, masodlagos hossztartok
(fioktartok) HEA 200-as szelvénytek, tengelytavolsiguk
1,68 m. A HEA 200-as fidktartok tartotengely irinyban a ke-
reszttartokhoz — annak kifordulassal szembeni merevitése
céljabol — lehegesztésre keriiltek. A kereszttartok kiosztasa
megegyezik a hid kereszttart6-kiosztasaval (kivéve a vég-ke-
reszttartot) és tengelytavolsagaik: 4,13+5,56+5,75+5,92+
+6,06+6,13+6,13+6,06+5,92+5,75+5,56+4,12 m.

A kereszttartok hossza 12,00 m, a hidfék elétti elsé két
kereszttartd hossza 15,00 m. A kereszttartok a HEB 500-as
hossztart6-szelvényekre fekszenek fel, melyek keresztirinya
tengelytavolsaga 11,00 m.

A hossztartok a mederben cs6colopokre, a magasabb
parti szakaszon SBG illvanykeretre fekiidtek fel. Egymads-
hoz valé kapcsolatuk Gerber-csukld kialakitdsaval tOrtént.
A hossztartok egymasra felfekvé, 300 mm hosszasagu kon-
zolokkal csatlakoztak egymashoz. A vizszintes felfekvési
felilleten 2 * 2 darab M20-as csavarral rogzitettik a kon-
zolokat egymashoz, hosszirinya ovalfurat kialakitisaval.
A nyitott ,I” keresztmetszet(i acéltartokat minden erébeve-
zetésnél (fioktartok, kereszttartok, hossztartok) kétoldali
merevitéssel lattuk el.

A medren kiviil a hossztartok alatt 1évé SBG allvanyrend-
szer részei: mocsartalp; teleszkopos, illetve fix keretek
(oszlopok és keretmerevitések) kereszt- és hosszgerendak.
Kimoso6das ellen a mocsartalpak felett 50 cm vastagsaga
készorist irdnyoztunk eld.

A hossztartok alatimasztasaul a mederben 3 = 2 darab
0 324-8 mm-es acélcs6colopok szolgalnak. A colopfeje-
ket merevitésekkel ellatott colopsapkak fedik le, a fej-
lemez 600 = 600-20 mm-es, a cOlopsapka @ 355-12,5 mm.
A cs6colopok felsé sikja a 122,16 m Bf. sik, cOlopcsics
110,00 m Bf. sik, a colopok hossza 12,16 m. A kivitele-
zés alatt a cs6cOlopok tényleges teherbirdsat a vibralasi,
ill. a verési naplo ismerete alapjain a Delmag-képlet alkal-
mazasaval lehetett pontositani, empirikus alapokra he-
lyezni.
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3.2 Ivstabilizil6 segédszerkezetek ismertetése

Az ivfStartd stabilitisinak biztositdsira a tdmaszok és a
misodik felfiiggesztések kozott — az iv felsé keresztkotés-
sel és szélraccsal merevitetlen, also, nyitott szakaszin — az
ivek kulsé oldalain térbeli racsos tartok épultek, Osszesen
4 darab. A vasbeton pdlya eltiavolitisa utin a hid vizszintes
siki merevsége megsziinik. Az 4j acél pilyalemez beépité-
séig sziikségessé valt a szerkezet merevitése. Ennek tobb
varidci6jat vizsgaltuk a kilsé ponthoz rogzitéstdl a belsé
erdsitésekig. A kilsé fix rogzitési pont létesitésére vizsgalt
vert cOlopos szerkezetek gazdasagtalannak bizonyultak, igy
a szerkezet belsé erdsitése mellett dontottiink. Tekintettel
kellett lenni a pdlyaépités technologidjira is, vagyis arra,
hogy a palyatdbliakat a hid végétSl mozgatjik be a kdzepe
felé, igy nem nyilt lehet6ség a kapuzat alatti tér ,egyszerd”
beriacsozasara, a racsos tartokat ezért kellett az iv kilsé
oldalin elhelyezni. A ricsos tartok a meglévd ivf6tartd
Oveire csavarozott kapcsolattal rogzitett csomépontokba
kotnek be hegesztéssel. Vagyis elsé 1épésben a szegecsek
kifarasaval csavarozott bekotési pontokat létesitettiink, és
ezek lemezeire kapcsolodtak hegesztéssel a térbeli ricsos
tartd elemei. E dupla kapcsolattal elkerilhetévé valt a
meglévd szerkezet méretbizonytalansagai miatt Gjragyartas,
vagy modositas.

Az els6é és masodik felfiiggesztés kozott, a felsé ovon
kereszt alakua szélracs készult, amely szintén hegesztett kap-
csolattal csatlakozott a csomépontokba.

A—A METSZET

R2 jelt elem

7. kép: Az ivstabilizal6 nézete

A meglévd végkereszttartok bontdsa elétt racsos szerke-
zetd, ideiglenes végkereszttartd kerult beépitésre, mely
az fivstabilizalé ricsos tartéval kozos csomOpontba futott
hegesztett kapcsolattal.
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8. kép: Az ivstabilizal6 acélkeretszerkezet — iv csomopont kiképzése
a fels6 iv csatlakozasnal

3.2.1 Csomépontok

Az ivfStartok felsd és alsd Ovén, a taimaszok és felfliiggesz-
tések kozelében 6 darab csomépont készilt.

Az ivf6tarté Oveire 16 mm vastag alatétlemez Kkeriilt,
melyen a helyszinen felmért szegecsképnek megfeleléen
?50 mm atmérdji furatokat kellett késziteni, hogy a sze-
gecsfejek felett sik felulet legyen. Ezen lemezek ala, a
meglévl ratétlemezek miatti 6vlemezvastagsag-valtozasok
kiegyenlitésére esetenként tovabbi beilag lemezek is sziik-
ségesek voltak. Ezek méretét, vastagsigit és furatképét
helyszini mérésekkel kellett meghatiarozni. Az igy kiképzett,
sik feluletre keriilt a csomoépont. Ez kiilonb6zé méreti
és vastagsiagu laposacélokbol hegesztett szerkezet, amely
talplemezbdl, homloklemezekbdl és merevitdlemezekbdl
all. A talplemezeken az alatétlemezeknél felmért szegecs-
képpel Osszhangban, a csomOpontok terve szerinti elren-
dezésben, az Ovlemez szélét6l a midsodik szegecssorban
és darabszamban ©¥23 mm atmér6jd furatokat kellett ké-
sziteni az Ov és csomOpont csavarozott kapcsolatinak.
Az épités alatt alkalmazott kotéelemek M22 10.9 NF-csa-
varok, Fv = 100 kN feszitGerével. A menet nélkiili rész
legalabb 12 mm-t be kellett, hogy nyudljon a meglév$ Ov-
lemezbe! Ezen mélység az esetleges tovabbi beilag leme-
zek alkalmazasa mellett is biztositandé volt. Az épités
befejezése utan a csomoépontokat és az alatétlemezeiket el
kellett bontani, a hidnyz6 szegecsek potlasara M22 10.9 NF-
csavarokat kellett visszaépiteni Fv=190 kN feszitGerdvel.

A homloklemezek kulsé sikjai kozotti tavolsag, az iv-
fétarté Oveinek szélességével megegyezéen, 450 mm.
A homloklemezek méretét a térbeli ricsos tartok és szél-

===

racs csatlakoz6, HEA illetve HEB szelvényd oOvradjainak
ferde metszeti méretei alapjin hatiroztuk meg. A ricsos
tartok alsé és felsd ovrudjai hegesztett kapcsolattal csat-
lakoztak a homloklemezekhez. A homloklemezek kozott,
a csatlakoz6é o6vrudak gerinceinek folytatisaban, merevit6-
bordak futottak a kozépvonalig, ahol a homloklemezekkel
parhuzamos hosszbordiba kotottek. A talplemez, homlok-
lemez, merevit6- és hosszbordik hegesztett kapcsolattal
csatlakoznak.

3.2.2 Racsos tartok

Az ivi6tartok stabilitisanak biztositasara, azok felsé ke-
resztkotéssel és szélraccsal mar merevitetlen, nyitott sza-
kaszain 4 darab térbeli ricsos szerkezet épult. Egy ilyen
szerkezet 3 darab racsos tartobol allt. Ezek egyik végiikon
a koriabban emlitett csomépontokban csatlakoznak az ivf6-
tartd6 Oveihez, a misik végik egy-egy kozods csomdépont-
ba futottak. Az egyes racsos tartok HEA valamint HEB
szelvényekbdl, hegesztett kapcsolatokkal kialakitott, sikbeli
szerkezetek. Az ivfGtartéra felhelyezve és a ko6zos csomo-
pontban 6sszehegesztve viltak térbeli ricsos szerkezetté.
A racsrudak Oveinek csatlakozdsainal az 6vrudakba merdle-
ges merevitések kerultek. A k6z6s csomoépontokndl trapéz
alakd csomoélemezek csatlakoztak az 6vrudak gerinceihez.
A ricsos tartoknadl ezek végein egy-egy merevitéborda volt
talalhat6. Az oOvrudak hegesztéssel, 2 V varratok alkal-
mazasaval csatlakoztak a csomOpontok homloklemezeihez.

3.2.3 Szélracs

A CS3 és CS5 csomoOpontok belsé homloklemezeihez he-
gesztéssel csatlakoznak az X alaka szélrics HEA 220 szelvé-
nyei. A szélracs egy sikban késziil, az egyik rad kozvetleniil
koti Ossze a két ivfStartodt, a masik kdozépen megszakad,
alsé és fels¢ ovei kozvetlenul csatlakoznak, a gerincét
merevité bordakkal vittiik tovabb a keresztezd szelvény
gerincéig. A HEA 220 szelvények gerincét mindkét oldalin
10 mm vastag ratétlemezekkel megvastagitottuk.

3.2.4 Ideiglenes végkereszttart6

Az ideiglenes végkereszttart6 HEA szelvényekbdl, he-
gesztett kapcsolatokkal kialakitott, sikbeli ricsos szerkezet.
A racsrudak oveinek csatlakozdsaindl az 6vrudakba merd-
leges merevitések keriilnek. Az 6vrudak a CS1 és CS2 jeld
csomopontokba kotnek be hegesztett kapcsolattal. A felsd
ovrud végein a HEA 240 szelvény gerincét mindkét oldalan
10 mm vastag ratétlemezekkel megvastagitottuk.

10. kép: Az ivstabilizal6é acél keretszerkezet 3D vaza
a térbeli acélszerkezet-tervez4 programban
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3.3 A vonorud kivaltasa

A vonoradcsere tervét a hidatépités tervezdje, a Pont-
TERV Zrt. megtervezte. A tervezett vonorud és kapcsolatai-
nak kialakitasin til megtervezésre kerilt a vonoéridcseréhez
szikséges segédszerkezetet . feszité papucs” is. Kivitelezé
az e terveken eldiranyzott 4—4 darab 60 t-s Dywidag-rad-
sajté alkalmazidsa helyett 2-2 darab Enerpac CLRG-1004
és CLRG-1006 tipusu sajtokkal (teherbirds 100 t) kivanta a
vonorddcserét végrehajtani. Ehhez sziikségessé valt a feszi-
tési segédszerkezet modositasa.

3.3.1 Feszitési segédszerkezet
szerkezeti kialakitasa

Egy vonéridon négy darab feszitGpapucs keril elhelye-
zésre, oldalankét kett6-ketté. A feszitGpapucsokat vono-
rudanként 4 darab ¢¥32 mm-es Dywidagrad koti Ossze.
A feszit6papucsok kétféle kialakitasban késziiltek; a vono-
rad zaréillesztésének egyik oldalan csak lehorgonyzasra
alkalmas feszit6papucs keriil elhelyezésre, a masik olda-
lon sajtozhaté feszitépapucsot kellett alkalmazni. A saj-
tézhat6 feszitGpapucsban CLRG-1006 vagy CLRG-1004
Enerpac tipusu sajtot helyeztek el. Mindkét sajté esetében
a feszit6papucs geometriai kialakitisa azonos, azonban a
CLRG-1004 alkalmazisa esetében egy kiilon magasité-le-
mezt kellett a sajtdé alatt elhelyezni. A sajtok aljat M12
10.9 mindségl csavarozassal rogzitették a feszitGpapucs
homloklemezéhez. A sajtékat oldaliranyu kibillenés ellen
egy erre a célra készitett kaloda is védte. Egy sajtézhatod
feszitbpapucson 2 darab Dywidag-csavaranyit alkalmaz-
tunk, a Dywidag-rendszernek megfelelé teherelosztd le-
mezzel egytitt. A tervezett hidraulikus nyomdson a csava-
rok meghuzasa mellett a sajté rogzithetS volt, lehetdséget
adva a rogzités mellett esetlegesen sziikséges atfogas vég-
rehajtasara is. A sajtok 2 darab, U220-as hengerelt acél
keresztgerenda kozvetitésével terhelték a Dywidag-rudakat.
Egy gerenddban négy Dywidag-rudat rogzit§ anyacsavar
kerult felhasznaldsra: két darab a Dywidag-rid lehorgonyzé

11. kép:

Az ivstabilizal6 acél
keretszerkezet 3D vaza

a megvaldésulva

(a racsos pot-végkereszttartd
ebben a fazisban még nem
épiilt meg)

anyacsavarja, az als6 két darab ezzel szemben a gerenda
leforduldsat volt hivatott megakadilyozni. A gerenddk a
tetejikon a leforduldas megakadalyozasa érdekében egy
tovabbi U220-as profillal voltak 6sszekotve. A feszités utin
elhelyezett hevederlemezeken és a vonoradon a furatokat
a feszités utan, Osszefurassal alakitottak ki. A feszitGpapucs
és vonoruad kotSeleme M27 10.9 NF-csavar, feliilet-el6készi-
tés nélkul, feszitGeré 160 kN. A hevederlemez és vonorad
kotéeleme M27 10.9 NF-csavar, felilet-el6készitéssel, feszi-
téeré 290 kN. A felilet-el6készitést mind a vondoradon,
mind a hevederlemezeken el kellett végezni. A létesitett
feszitbpapucsok teherbirasa alkalmas egy esetlegesen szik-
séges utdszabalyozads elvégzésére is.

3.3.2 A vonoéradkivaltas végrehajtasi iitemei

Els6 utemben a meglévd vonoérad felett el kellett késziteni
az 4j vonoérudat, annak toldé6-, illetve lehorgonyzoelemeivel
egyutt a Pont-TERV Zrt. tervei és a helyszini ellen6rzd

12. kép: A szerkezet épitése: A vonorud kivaltashoz készitett
feszit6rendszer
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mérések eredményei alapjan, a technoldgiai tervben
megadott feszitépapucs furatképekkel. Az Gj vonérud be-
épitése sorin 50 mm-es hézag volt tartandé a vonoérud-
végek kozott. A feszités megkezdése el6tt az U220-as
szelvényekbdl dll6 keresztgerendit ald kellett timasztani.

Az egy vonoérudnal 1évd sajtokat egy hidraulikai korbe
kellett kotni, a teljesen egyenletes nyomas biztositisa érde-
kében. A két vonorad cseréjét egyszerre, azonos feszitési
utemekben kellett végrehatni.

A feszitést a pontos vonoraderdk eldallitasa érdekében
szélcsendes id6ben kellett végezni, mivel a szélnyomasbol
tobblet vonéraderdk keletkeztek volna. Ezek kalkulalt ér-
tékei:

118 km/h  *102 kN (0,80 kN/m?)
60 km/h  * 27 kN
30kmh  * G6kN

A meglévé vonoradban ébredd erd szamitdsaink sze-
rint 388 kN (PontTERV Zrt. 376 kN), vonérudanként, a
fiiggetlen modszerrel készitett két szamitids jO egyezést
mutatott. Ezt az er6t 411 kN tobbletfeszitéssel lehetett
a meglévé vonoradbdl kivenni, a mozgdsarus hidvégen
5 mme-es eltolédast okozva. Ezen allapothoz az Gj vonérad
nyulasat is figyelembe véve 12,3 mm-es sajtokinyomas tar-
tozik.

A MUVELET VEGREHAJTASA

Feszités ,,0” allapotanak létrehozasa

Feszitépapucsok, sajtok, Dywidag-rudak felhelyezése.
Feszités cca. 20 kN-os feszitéerével, vonorudak rogzitése.

Az 4j vondéradon, a feszitési helytdl cca. 1,0-1,5 m tavol-
sagban a vonorud mozgisainak méréséhez sziikséges bazis-
helyek jelolése, tavolsaguk rogzitése.

Feszités végrehajtasa
A feszitést a vonorudvégek kozotti — terv szerint 50 mm-
es — hézag 5 mm-es lépcsében torténd csokkentésével

kellett végrehajtani, a mindenkori sajtéerék rogzitésével.
A mérés a vonorudon elhelyezett bazishelyek kozott volt
végzendS. Amennyiben a sajtéer6-ndvekedés mair kisebb
volt 20 kN-ndl egy 5 mme-es lépcsében, a meglévd vonorad
lelazultnak volt tekinthets, a feszitést meg lehetett sza-
kitani, az eredeti vonorudat szét lehetett vigni.

Az ivvallak egymishoz képesti elmozdulisa is mérendd
feladat volt egy-egy feszitési item végén. Minden feszitési
utemben fel kellett jegyezni a hémérsékleti adatokat is.
A Technoldgiai miszaki leiras mellékleteként megadtuk
az egyes feszitési itemekben virhat6é vonérid-elmozdulisi
és ivvill-elmozduldsi adatokat is. A sajtézhaté papucson
elhelyezett rogzitécsavarral max. 10 mm-es lemaradassal
kovetni kellett a feszitést.

A vonoradcsere végeztével a feszitGsajtokkal a feszités
kezdeti allapotanak megfelelé helyzetbe kellett mozgatni
a mozgo saru feletti ivvallat, a feszités soran az ivvallak
kozott Osszességében létrejott elmozdulds mértékével, ez-
zel volt biztosithaté az ivszerkezetben a feszités sorin ke-
letkezett tobbletfesziiltségek leépitése. A visszamozgatis
értékénél figyelembe kellett venni a hémérséklet okozta
alakviltozasokat is, igy ezen érték meghatirozasa a feszi-
tési és homérsékleti adatok, valamint a visszamozgatis
idépontjanak ismeretében tortént.

A hidszerkezet meglévé dllapotnak megfeleld visszaenge-
dése utian tortént az Gj vonordd zard hevederlemezének
rogzitése M27 10.9 NF-csavarokkal, feltilet-el0készitésessel,
feszitéeré 290 kN. A Dywidag-rudak széthtzasa miatt a le-
mezek Osszefirasat a lemezek egymasra fektetése utan el
lehetett végezni.

4. A SZERKEZET MEGVALOSITASA
KEPEKBEN
A kivitelezési munkdk 2011 augusztusatol 2012 augusz-

tusiig tartottak, a mederhidat érinté f6bb munkafazisokrél
a 13-16. képek adnak bemutatast.
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13. kép: A szerkezet épitése: az ivmerevités installalasa
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14. kép: A szerkezet épitése: az iv ideiglenes merevitése elkésziilt,
a vasbeton palyalemez bontdsa halad, az ideiglenes
racsos vég-kereszttarté beépitéséig a tartobetétes beton
vég-kereszttart6 még bent maradt

5. IRODALOMJEGYZEK

— A rickevei Arpad hid korszerisitése fiizet — Kozuti Igazgatosag
Budapest 1993

— Hidak Csongrdd megyében

—8408. j. ut 12+790 km sz.-ben 1évé marcaltéi Raba-hid -
Felujitasi kiviteli terve — Pont-TERV Zrt.

— 8408. j. at 12+790 km sz.-ben 1évé marcaltSi Riba-hid dtépitése

- Kiegészité és technoldgiai tervek — AKMI Kft./Specidlterv Kft.

- www.pontterv.hu

— www.specialterv.hu

Fotok: Pal Gabor (Specidlterv Kft.)
3D latvanytervek: Szabados Mihdly (Specidlterv Kft.)
Statikai részletek: Hunyadi Laszl6 (Specidlterv Kft.)
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15. kép:
A szerkezet épitése:
a vasbeton palya tabldas bontasa
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16. kép:
A szerkezet épitése:
a fétartd iv felajitasa
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